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�लाइड 1 

म� ै ं जो एं � सर स� � े े आज हमारेक�सयन का �वागत करना चाहता हू डरसन क टर म ट�सास �व�व�व�यालय स 
साथ जु े � ै े बढ़ना चाहते � � ंभ करना चाहते � �ड़ रह ह। क�सयन य�दआपआग हऔर हम आर ह तो हम आपक� 
��तु ु ेगा।�त सनना अ�छा लग 

कै �सयन यी: 
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वै े ेख सकते �? और तम मझे सु े ै � मु ेस �या आप सभी लोग ���न द ह ु ु न सकत हो? ठ�क ह �मा कर झकान 
लगाने पड़े े � ै और मु े ै �क शीष� े �, ल�कन यह एक �लाइड ह । प�रवश म थोड़ा शोर ह झ पता ह क थोड़ बदल गए ह े ै 
जो इस �वशे े �वषय का वण� ै � े दू े पहलूष चचा� क न करती ह, जो वा�तव म सीओवीआईडी ��तर�ा क सर को 
देख रह� है। अ�धकांश लोग� को एंट�बॉडी और सीरोलॉिजकल ��त��या को �नि��य करने पर �यान क� ��त 
�कया गया है, और मुझे लगता है �क एनआईएच के लचीलेपन और चपलता के �लए एक वसीयतनामा के 
�प म�, यह शायद एक �वरोधाभास ह, ल�कन मझु े लगता ह �क इस �वशे े म यह पता चला ह �कै े ै ष मामल � ै 
हम अपनी �योगशाला का पनु : उपयोग करने म� स�म थे और हमारे अ��याशय क� सर काय� से COVID-19 
काय� म� �थानांत�रत करने के �लए एनआईएच �वारा �दान क� गई परक �न�ध।ू 
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यह एक �य�त �लाइड है ले�कन मुझे लगता है �क म� यहां के वल दो चीज� इं�गत करना चाहता हंू। एक तो 
यह �क कोरोना वायरस प�रवार म� गैर-रोगजनक वायरस भी शा�मल ह�। आप म� से कु छ लोग इ�ह� 

1 

https://covidinfocommons.datascience.columbia.edu/
https://covidinfocommons.datascience.columbia.edu/content/cassian-yee-md-anderson-cancer-center
https://covidinfocommons.datascience.columbia.edu/content/cassian-yee-md-anderson-cancer-center
https://reporter.nih.gov/search/ErEI0nyUAkylYCI1ZznZgw/project-details/10152886
https://www.youtube.com/watch?v=13tG__pXbug
https://covidinfocommons.datascience.columbia.edu/events/october-2021-covid-19-research-webinar-lightning-talks-and-qa


        

पहचानते ह�। यह नामकरण और �फर रोगजनक कोरोना�वरस भी। एस.ए.आर.एस., एमईआरएस और �फर 
एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 िजस पर हम यहां चचा� कर रहे ह�। 
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बस एक सं���त जीव �व�ान ता�क आप समझ सक� �क जब हम ट�-सेल ��त��याओं के बारे म� बात करते 
ह� तो हम �कन संरचनाओं के बारे म� बात कर रहे ह�, और �पाइक �लाइको�ोट�न वह है जो ऐस �रसे�टर से 
जु ै ै े �, मु े नह�ं पता �क म� ेड़ता ह और वायरस को �वत�रत करता ह। [इसक �लए �मा कर झ एक �लाइड पीछ 
जा सकता हंू या नह�ं। वहाँ कु छ गड़बड़ हो गई। हम वहां जाते ह�।] ले�कन �फर कोरोनोवायरस म� �प�ट �प 
से आरएनए �यू ै ै और इस�लए म� संरचना�मक बनाम गैर-संरचना�मक ि�लयोकि�सड आवरण होता ह 
�ोट�न के े � बात करने ू ं और अ�धकांश एं ं �पाइक �लाइको�ोट�न और बार म जा रहा ह ट�बॉडी ��त��याए 
एस-�ोट�न या एस-जसै े संरचना�मक �ोट�न के �खलाफ ��य� होती ह�। ��त��या िजसके �व��ध 
अ�धकांश आईजीएम, आई.जी.ए., आईजीजी सीरोलॉिजकल पर��ण �नद��शत होते ह�। 
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तो, यह �फर से ै- म� � े � े ू ं। एक ब� ं �ह वा�तव म यहां कवल तीन चीज� पर �यान क��त करन जा रहा ह गनी रग म 
एं ै ै ै � एं े से एंट�जन लोड ह। उ�मीद ह �क यह एक सफल ��त��या ह िजसम ट�जन लोड बढ़न ट�बॉडी और ट� 
सेल दोन� ��त��याए �े � और �फर एं ै ै ें �रत होती ह ट�जन लोड कम हो जाता ह। अब, जा�हर ह, लंब समय तक 
रहने वाले सीओवीआईडी म� या सीओवीआईडी म� जो इस पर ��त��या नह�ं करता है [उफ़ �मा कर� मन� े इसे 
�फर से े � े �क एं े ेषणीयता स ै ेरा �यान �कया] -और आप दखग ट�जन बना रहगा और यह सं� े संबं�धत ह। म 
यहां ह�के नीले रंग म� ट� सेल ��त��या पर है। यह थोड़ा �ामक है �य��क यह वह नह�ं दशा�ता जो आप यहां 
आव�यक �प से सुर�ा�मक ��त��या देखते ह�। यह �सफ� एंट�बॉडी का एक संरचना�मक माप है और म� 
यहां िजस पर �यान क� ��त करन ू वह यह ह �कआइए ट� सेे जा रहा हं ै ल ��त��या को अ�धक बार�क� से 
देख�। 
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और सवाल यह है �क हम एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 के ट� सेल ए�पटो�स को खोजने म� ��च �य� रखते 
ह�? [और अब यह अपने आप ह� चल रहा है।] ठ�क है ै �क हम ट� से े, और इसका कारण यह ह ल ��तर�ा क 
�ाकृ �तक इ�तहास को समझना चाहते �। सीरोलॉिजकल ��त��या को मापने क� तु � ट� सेलह लना म 
��तर�ा को मापना बहुत क�ठन है, और इसके अलावा य�द आप इन ��त��याओं को ठ�क से मापते ह�, तो 
शायद हम अनु े � �कआप सु � या नह�ं या यह �कसी �वशे ेमान लगा सकत ह र��त ह ष �यि�त क �लए �कतना 
बरा हो सकता हु ै और �भाव भी। एक �नि�चत ह�त�ेप का. 
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ै � � ढ़ साल का काम. मझतो, यह एक पेपर ह, वा�तव म, �सफ एक साल का काम। डे ु े वा�तव म� �योगशाला म� 
डॉ. के पै लु न �चउ क�ु सराहना करनी होगी िज�ह�ने � बहुत क�ठन समय म� इस शोध न और डॉ. य वा�तव म 
को आगे बढ़ाया और यह बहत कर�ब से सामने आ रहा है।ु 
�लाइड 8 

�मा कर�, मझे ै ेर ै? �य��क म� भू ेरेु समय जांच क� आव�यकता ह। म े पास �कतना समय ह ल गया. �या म 
पास पाँच �मनट या दस �मनट ह�? 
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लॉरेन: 

आपके पास 10 �मनट ह� और आप लगभग तीन �मनट म� ह�, इस�लए आपके पास �व�तार करने के �लए 
पया��त समय है। 

कै �सयन: 
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हां, म� यहां आपको बहुत अ�धक दबाव वाला भाषण नह�ं देने क� को�शश क�ं गा, ले�कन म� यहां एक बहुत ह� 
मह�वपूण� पहलू को इं�गत करना चाहता हंू, जो यह है �क जब आप ट� सेल ��त��या को देख रहे ह�, तो आप 
थोड़ा सा देख रह � ै ुे ह �ोट�न जो को�शका क� सतह पर लाया जाता ह, जो एक नौ अमीनो ए�सड अन�म, एक 
नौ लंबाई पे�टाइड, या एक 14 [अ��य] है य�द यह क�ा 2 सीडी4 ��त��या है। म� �सफ� क�ा I-��तबं�धत 

� े ू ल, अपन ट�-स �टर क ट� सेल ��त��या पर �यान क��त करन जा रहा हं। तो सीडी8 ट� से े ेल �रसे े मा�यम से 
सतह पर लाए गए नौ अमीनो ए�सड पे ु ै े ु कड़े ु कड़े �।�टाइड अन�म को पहचानती ह जो �ोट�न क ट और ट ह 
और वह �ोट�न कह�ं से भी आ सकता है। 

यह सतह से आ सकता है, गैर-संरचना�मक �ोट�न ��तलेखन कारक� से आ सकता है, आपके पास �या है। 
तो ट� से ं ु � बहत �यापक ह और सम�या यह ह �कल ��त��या संभा�वत एट�बॉडी ��त��या क� तलना म ु ै ै 
आप के वल �स�लको �व�लषण करक यह अनु ं लगा सकते ै, और मु े ैे े मान नह� �क यह �या ह झलगता ह �क 
पेपर म इस चचा� का पू ं ु ै �क य�द आप यह जानना चाहते � े�टाइड �या है, आपको वहां � रा �बद यह ह ह �क वह प 
जाना होगा जहां पै ै आप उस पे ं या �य�त सा ह �टाइड को एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 सं��मत को�शकाओ 
को�शकाओं के एमएचसी से हटा द� और �फर आप एक अ�ान�म ��यमान �व�नदु �श के मा�यम से चलाएं, 
वहां एक गु�छा है ए�गो�रदम का उपयोग हम अपने पास मौजूद पे�टाइ�स को �ाथ�मकता देने के �लए 
करते ह�। अब यह एक ट� सेल �रसे�टर के साथ एक ट� सेल माना जाता है और म� यहां जो �दखा रहा हंू वह 
यह है े वल पे े � बि�क हम इसक� इ�यु ेन�सट� को मा�य करते ��क हम न क �टाइड को बाहर �नकालत ह नोज े ह, 
िजसका अथ� ै े�टाइड को न कवल संसा�धत �कया जाता ह और सतह पर ��तु ैह �क प े ै त �कया जाता ह। एक 
वायरस सं��मत को�शका, ले�कन आप ट� को�शका ��त��या उ�प�न कर सकते ह� और ट� को�शका 
��त��या सामा�य मानव प�रधीय र�त मोनो�यू ं े ैि�लयर को�शकाओ स आती ह। वह ट� को�शका 
��त��या �कसी सं��मत को�शका को पहचानने के �लए पया��त है। तो, इसम� उस ल�य को पहचानने के 
�लए पया��त समानता है े�टाइड पया��त घन�व क ू ैऔर प े साथ मौजद ह �क यह बातचीत ह�या का कारण 
बनती है, और म� बस एक �मनट म� ट�सीआरट� के बारे म� बात क�ं गा। 
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ले�कन मुझे लगता है �क हम इसी संरचना के बारे म� बात कर रहे ह�। यह एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 
जीनोम ओ.आर.एफ.1ए और 1बी है। एक �पाइक �ोट�न है िजसके सतह पर �चपकने के बारे म� हर कोई 
जानता है। और �फर सहायक जीन� का एक परा समू ह जो संरचना सू े जु ुआ है, �ोट�न एमजीपी परमाण ड़ा ह ु 
कै ि�सड को याद करते हुए, हम बस एक �मनट के �लए इसके बारे म� बात करने जा रहे ह�। अब याद रख�, 
जीन का एक बड़ा �ह�सा एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 वायरस के अि�त�व और काय� े �लए सम�प� ैक त ह। 

�पाइक �ोट�न, जै ै, लोग� ने ेल ��त��याओ े ैसा �क यह पता चला ह जाकर ट� स ं को दखा ह, बस �पाइक 
�ोट�न के इस �ह�से को देख रहे ह� �य��क, ठ�क है, आप जानते ह�, यह सुलभ है, चलो इसके �लए आगे बढ़�। 
और उ�ह� कई पे�टाइ�स �मलते ह�, इस�लए आप देख सकते ह� �क ये नौ या कु छ लंबे पे�टाइ�स क� सू�चयां 
ह�, िज�ह� यहां �दखाया गया है और कई अलग-अलग �यि�तय� ने इस पर �का�शत �कया है और इस त�य 
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को बड़ा मु ै �क ��तर�ा-�मु ं � वे ेल �मख ��त��याओं ��दा बनाया ह ख ��त��याए ह ट� स ु पर हावी ह। न 
के वल लोग एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 से सं��मत ह�, बि�क जा�हर तौर पर �व�थ दाताओं म� भी ह�, और 
इस�लए य�दआप केवल �ि�ट स े � े � �क अ�य वै ेे दख तो य लंबी प��टयाँ यह दशा�ती ह �ा�नक� न 
��तर�ा-�मु ँ ै ै े भगवान, वे �ख ��त��याए �या कहा ह। और यह पता चला ह, ह �व�थ �यि�तय� म भी पाए 
जाते ह� जो कभी भी एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 के संपक� म� नह�ं आए ह�, जसैा �क वे जानते ह�, इस�लए वे 
कहते ह� �क अरे वाह, कु छ �ॉस-�रएि�ट�वट� वगैरह है और यह इसे बनाता है एक महान कहानी क� तरह. 
और म� यह नह�ं ं �क यह सच नह�ं ै, बि�क म� ू ं �क यह �ु ू � ै ेकह रहा हू ह यह कह रहा ह �टपण ह।और इसक 
दोषपू � े ै �क लोग अलग-अलग पे ू ू े े �, औरण होन का कारण यह ह �टाइड ए�पटो�स का एक परा समह ल रह ह 

�व�भ�न भाग� स र� सची द आप यहां �ोट�न के े आने वाल� पू ू ेख सकते ह� और उ�ह�ने रो�गय� म� 
��त��याओं े ै े प�रवत� ं ेखते � ुत अ�छा ह और वा�तव म�को दखा ह और व नशील ��त��याए द हऔर यह बह ै 
य�द आप चयापचय सं�ह म� देख� तो 2,000 वग� 1 ए�पटो�स और 1,400 वग� 2 ए�पटो�स ह�, इस�लए ये 
सभी अनुमा�नत ह�। अब आप और भी अ�धक गहराई से समझ सक� �क म� इसके बारे म� थोड़ा भावुक �य� हंू, 
यह है े े सकते � जो एमएचसी को बहुत अ�छ� तरह से ै, िजसक बांधन�कआप कोई भी प�टाइड ल ह बांधता ह े े 
क� भ�व�यवाणी क� गई है। तो, आप बस उस अन�मक साथ मै � े � � कते ह�,ु े प कर िजस आप पीबीएमसी म फ 
आपको एक ट� सेल ��त��या �मलने वाल� है। अब वह पे�टाइड वा�तव म� उस ट� सेल ��त��या के साथ 
��तु ै या नह�ं ै या नह�ं े �लए और आप जानते �त �कया गया ह , यह �ासं�गक ह , अ�धकांश भाग क ह �क यह 
�ववादा�पद बयान है, शायद, यह है �क ये सभी अ�ययन उस त�य को अनदेखा करते ह�। वे बस इस 
��त��याशीलता को जानना चाहते ह� और इसम� से कु छ वा�त�वक हो सकता है, कु छ नह�ं भी हो सकता है। 

�लाइड 11 

ले�कन हमने ै ै चलो ऐसा करते �। आइए दख �क इन इ�यु � ेफसला �कया �क ठ�क ह ह े � नोडो�मनट ए�पटो�स क 
�लए, लोग� क� भ�व�यवाणी क� जाती है, ठ�क है, उन सभी क� भ�व�यवाणी क� जाती है। �या वे वा�तव म� 
एक ट� सेल उ�प�न करते � ै? और दु े े े नेह जो ल�य को पहचानती ह भा��य स, हमन यह सब काम �कया, क 
वा�तव म� �कया, ट� को�शकाएं उ�प�न क�,ं हमने उ�ह� बाहर �नकाला, हमने उनका �व�तार �कया, हमने 
उ�ह� �मब�ध �कया, आप देख सकते ह� �क यह अ�छा �ल�टर है िजसका अथ� है �क वे सभी ह� और इस 
पे�टाइड के �लए टे�ामर-�व�श�ट ह�। वे एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 को �य�त करने वाले ल�य� को नह�ं 
पहचानते �, इस�लए श�य �लू ट पर� तरह सू �लै े यह�ं ेख सकते �, इस�लए यह �ासं�गक नह�ंह ै े ट आप इस द ह 
है, जहां तक हम एक इ�यनोज�नक �ि�टकोण स �चं �। तो, इनक� भ�व�यवाणी क� जाती ह े�कन वेु े े �तत ह ै ल 
एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.2-पहचानने वाले ट� सेल से ��त��या �ा�त नह�ं करते ह�। 

�लाइड 12 

इसके �? हम पै े े �लए गए थे े�टाइड क े े बड़े पै ेबजाय हम �या कर सक . हम प े पीछ गए। हमन मान पर �व�श�ट 
�व�लेषण �कया। हमने इन सभी जीन� को देखा। और इसे यथासंभव �भावी बनाने के �लए, हमने 
एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 के इन �व�भ�न भाग� और �व�भ�न एचएलए एल��स के साथ कवरेज को 
यथासंभव �यापक बनाने के �लए एंट�जन-��तुत करने वाल� को�शकाओं को इंजी�नयर �कया। आप देख 
सकते ह� �क हमने यहां गैर-संरचना�मक �ोट�न �झ�ल� �लाइको�ोट�न पर �काश डाला है। 

�लाइड 13 

हमने ेषण �कया. हमन यह सु े े े डे ेस क े�व�ल े �नि�चत करन क �लए इस टाब े �व��ध चलाया �क य जीन 
वा�तव म� �य�त �कए गए ह�, और इस�लए हम इसे इस �कार ��त�था�पत करते ह� �क हम अब �यमर काू 
उपयोग करते थे ले�कन अब हम एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 इंजी�नयर सेल का उपयोग करते ह� और �फर 
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हम इसका उपयोग करते � �ोटोकॉल जै � े े े इन पेह सा �क मन आपको पहल बताया था। हमन �टाइड ए�पटो�स 
के �व��ध ट� को�शकाएं उ�प�न क�ं और �फर पर��ण �कया �क ये ट� को�शकाएं वा�तव म� इंजी�नयर सेल 
को मार देती ह�। 

�लाइड 14 

और यह एक बड़े पै े ै और आप �वखंडन कर सकते �। आपको प�टाइड मान पर क�पना का एक उदाहरण ह ह े 
अनु ै�म �मलता ह। 

�लाइड 15 

और यह� हम� �मला. ठ�क है, हमने इनम� से पाँच �का�शत �कए। वा�तव म� इनम� से 18 ह� और आप देख 
सकते ह� �क उनम� से चार एक गैर-संरचना�मक �ोट�न म� पाए जाते ह�। उनम� से एक �झ�ल� �लाइको�ोट�न 
म� ै, और शीष� ेखा अनु ै। हमने े अनु ेपाया जाता ह र �म ह एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 स �म �लया। हमन 

लना अ�य कोरोना वायरस प�रवार� क �म� स ह छ पहचान ह औरइसक� तु े सभी अनु े क�। हम देखते � �क कु ै 
कु छ गलत पहचान भी है। यह संभव है �क आप जानते ह� �क य�द आप पहले इनम� से �कसी एक के संपक� 
म� आए थे - मझु े खेद है �क इन अ�य वायरस म� से एक, तो भी आप एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2-�व�श�ट 
ट� सेल के ��त ��त��या �ा�त कर सकते ह�। 

�लाइड 16 

यह तो �दलच�प है. यह �दलच�प है, ले�कन इससे भी अ�धक �दलच�प बात यह है �क ये ल�य सामने 
आते � और म� े यहां गैर-संरचना�मक �ोट�न �े ेमोर� �लाइको�ोट�न �� म ेह न �और म े � �फर स वह� पांच 
ल�य �दखाए ह�, वे े �-अ�फ़ा व�रएट, और म� डे ै ं ंसभी �कार� क बीच अ�य�धक संर��त ह ै ं �टा व�रएट नह� 

�टा व�रएट भी �दखाता ह े � े े�दखाता, बि�क डे ै ं ू ँ। य �व�वधताएं ह ल�कन आप दख सकते ह� �क कोई �भ�नता 
नह�ं ै। आप जानते � �क यहआं े ैह ह �शक �प स अ�य�धक संर��त ह �य��क गैर-संरचना�मक �ोट�न 
हे�लके ज़ ग�त�व�ध इ�या�द के �लए िज़�मेदार हो सकते ह�। 

�लाइड 17 

इस�लए, हमने यह पू � े े पू ु ु � ेर� ���या वह� क� जो मन पहल वा�नमा�नत इ�यनोडो�मनट क �लए क� थी। कोई 
��त��या नह�ं �मल�. 

�लाइड 18 

ले�कन यहां हमन ऐसा �कया और हमने � े ं- वे ेे सं�ेप म �दखाया �क य ट� को�शकाए प�टाइ�स �वाह ल�य पर 
��त��या करती ह� े�कन वे अं े ेल तजा�त �प स �य�त �झ�ल� �लाइको�ोट�न क �खलाफ भी ��त��या करती 
ह�। यहां खूब मारकाट हो रह� है. यहां खूब मारकाट हो रह� है. 

�लाइड 19 

और म� आपको उन चार� के �लए एक ह� चीज़ �दखा सकता हँू - उनम� से पाँच एक साथ। ब�ढ़या ह�या. तो, ये 
ह�- हम म�ट��ाफ म �व�वास करते � और म�ट��ाफ को पू े े �लए, मु े े ेकड अ�धक � ह रा करन क झसमय स 30 स ं 
समय लगा है, �मा कर�। आ�खर� बात जो म� यहां कहने जा रहा हंू वह यह है �क हम ट� सेल �रसे�टर को 
बाहर �नकाल�गे और वा�तव म� सा�बत कर�गे �क वह ट� सेल �रसे�टर �व�श�टता को �थानांत�रत कर 
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सकता है। तो यहां हम अपने ट� सेल �रसे�टर को पीबीएमसी म� �लोन कर रहे ह� और �दखाते ह� �क 
एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.2 ल�य भी पहचाने जाते ह�। 

�लाइड 20 

इसे के वल नट से बो�ट तक यह सा�बत करने के �लए �का�शत �कया गया है �क आप जानते ह� �क 
भ�व�यवाणी करने से एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 ए�पटो�स नह�ं होते ह�, ले�कन वा�तव म�, आपको जो 
करने क� ज़�रत है वह पे�टाइड को ख़�म करना है। �नि�चत �प से चार हज़ार� म� से उनम� से कु छ क� 
भ�व�यवाणी क� गई है, ले�कन आपको उन �व�श�ट लोग� के पीछे जाना होगा जो �प�ट ह� और हमारे पास 
वा�तव म� अब एक पू ू ै े ेरा समह ह, न कवल �पाइक और �लाइको�ोट�न क �खलाफ, बि�क एनएसपी ल�य� 
के �खलाफ भी। 

�लाइड 21-22 

और मुझे लगता है �क िजस ��न का हम उ�र देना चाहते ह�, �या आप जानते ह� �क �या यह परख पे�टाइड 
ए�पटो�स के अ�धक चय�नत समह कू े साथ है, य ट� सेल ए�पटो�स इन ट� से ं को अ�धक े ल ��त��याओ 
�व�तार से देखने के �लए �ासं�गक ह�गे? आप उन तीन या चार हज़ार को खच� न कर� और �फर आशा कर� 
�क आपको कु छ �ासं�गकता �मलेगी। और मुझे लगता है �क ये वे ��न ह� जो हम आगे बढ़ने पर पछू � गे। 

�लाइड 23 

और �फर आ�खर� चीज़ जो म� ू ँ। मौ�रस �हलमै े े � हर कोई नह�ंबनाना चाहता ह न क बार म जानता। वह एक 
ह�रो है. उ�ह� सपरह�रो माना जाना चा�हएु .' उ�ह�ने व�ततः कई बचपन क�ु बीमा�रय�- �बेला इ�या�द के 
�लए लागू क� गई वै े कारण लाख� लोग� क� जान बचाई। क�ठमाला, खसरा, �बला।�सीन रणनी�तय� क े 
और साथ ह�, झांग य�गज़े े ु ेन िज�ह�न सचमच 48 घंट� क भीतर एस.ए.आर.एस.-सी.ओ.वी.-2 जीनोम को 
साव� ेन म े �लए फाइजर और बाक� सभी ने ेज�नक डोम � बदल �दया, िजसक इन ट�क� को बनान और जीवन 
बचाने के �लए अरब� डॉलर कमाए ह� और यह वा�तव म� उनके काम के कारण था हम जहां ह� वहां िजतनी 
ज�द� हो सके पहंच जाते ह�।ु 
�लाइड 24 

और म� यहां सभी को ध�यवाद देना चाहता हंू, और वा�तव म� यह सा�बत करना चाहता हंू �क यह एक पूरक 
था जो अ�नाशय क� सर अनुदान से आया था और इस तरह के सहयोग का कारण बना। इस�लए, म� हम� इस 
काम म� े ु छ को �द�श� े क� अनु े ने े े ू ंस क त करन म�त द क �लए कॉम�स को ध�यवाद दता ह। आपका 
बहुत-बहुत ध�यवाद। 
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